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Abstract of DE3800407 

The invention relates to submunitions 
launched from cluster bomb containers from 
aircraft, which can be programmed with 
respect to one another during the launch 
phase by means of short-range 
communication, in such a manner that a 
largely uniform distribution of the various 
release heights and release types is produced. 
Exemplary embodiments are explained. 
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@ Unterschiedliche Verteilung von Submunition 

Die Erfindung bezieht sich auf Submunition aus Streumu- 
nitionsbehaltern von Flugzeugen, die sich gegensehig w3h- 
rend der Abwurfphase mittels kurzreichweitiger Kommuni- 
kation derart programmieren kann, daS eine weitgehend 
gfeichmaSfge Vertetfung der verschiedenen Ausldsehohen 
und Auslosetypen entsteht. Es sind Ausfuhrungsbeispiele 
erlautert. 
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1. Submunition, die aus Behaltem am Rumpf eines 
Flugzeugs oder Flugkorpers ausgestoBen wird und 
die durch einen Prozessor nut Datenspeicher pro- 
grammier bar ist, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Submunitionseinheiten (10) aus einem oder mehre- 
ren verschiedenen Submunitionstypen (10a— lOn) 
mit verschiedenen Formen und verschiedenen 
Wirkteilen (15) bestehen, die jeweils auf verschie- 
dene Ausloseformen (13, 13s— 13m) wie beispiels- 
weise Ausldsehdhe (13a), Auslosewirkung (t3b) 
und Ausloseverzdgerung (13c) programmierbar 
sind, und dafi die. Programmierung der verschiede- 
nen Ausloseformen (13,13a— 13zn) eines bestimm- 
ten Submunitionstypes (beispw. 10c) aus der Viel- 
zahl der T^pen (10a— tOn) moglichst gut zu einer 
dem Missionszweck angepaBten und dementspre- 
chend vorbestimmten — beispielsweise gleichma- 
Bigen — raumlichen Verteilung bezuglich der Aus- 
l6sefonnen (13) dieses Typs (10c) ffihrt, wobei sich 
die Submunitionseinheiten (10) wahrend der Aus- 
stoB- und Abstiegsphase gegenseitig mittels einer 
Kurzstrecken-Kommunikationseinrichtung (11a, 
lib) in Bezug auf die zahlenmaBige und raumliche 
Verteilung der einzelnen Ausldseformen (13) (bei- 
spielsweise gerichtete oder isotrope Explosion) 
selbst programmieren. 

2. Submunition nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einrichtung zur Programmierung 
der Ausldsehohe (13a) ein Laserentf ernungsmesser 
(12% vorzugsweise ein AM-CW-Laser mit elektro- 
nischem Potentiometer zur H6heneinstellung zu- 
geordnetist 

3. Submunition nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zahlenmaBige und raumli- 
che Verteilung der verschiedenen Ausloseformen 
(13) wahrend einer Mission bis zu einem Zeitpunkt 
unmittelbar vor dem AusstoB durch den Piloten 
festgelegt und dem Mikroprozessor (11) der Sub- 40 wird 
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Sendeleistung de^^PBder (14a) auf den entspre- 
chenden rechnerischen Abstands-Wahrscheinlich- 
keitswert in Abhangigkeit der relativen HSufigkeit 
der aktuellen Ausloseform (13) reduzierbar ist 

8. Submunition nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die 
jeweilige Sendeperiode der Sender (14a) ver- 
gleichsweise kurz und die Empfangsperiode der 
Empfanger (146) vergleichsweise Iang ist und der 
Startzeitpunkt der Selbstprogrammierung der Aus- 
Iosehohe (13a) erst dann beginnt, wenn sich die end- 
gultige raumliche Verteilung der Submunitionsein- 
heiten (10) bereits genahert ergeben hat, jedoch 
noch firfih genug ist, daB die Zeit bis zur ersten 
Explosion noch zur Programmierung ausreicht 

9. Submunition nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
jeweiligen Sender (11a) der Submumtionseinheit 
(10) ein Zufallsgenerator (16) zugeordnet ist, der 
den Zeitpunkt des ersten Sendens nach dem Aus- 
stoBzeitpunkt bestimmt 

10. Submunition nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mikroprozessor (11) eine Einrichtung (11a) zur 
Regis trierung der HHufigkeit von Empfangssigna- 
len des Empfangers (143) besitzt, die bei der Wahl 
der Ausloseform berucksichtigt wird. 

11. Submunition nach einem oder mehreren der 
Anspriiche. 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mikroprozessor (11) eine Einrichtung (lib) zur 
Registrierung der Starke von Empfangssignalen 
des Empfangers (14b) besitzt die bei der Wahl der 
Ausloseform berucksichtigt wird 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Submunition, die 
aus Behaltern eines Flugzeugs oder Flugkorpers gemaB 
dem Gattungsbegriff des Anspruchs 1 ausgestoBen 



munidoneinheit (10) eingegeben wird 

4. Submunition nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zuordnung der verschiedenen AuslSseformen (13) 
fiber elektrische Kontakte im Abwurfbehaiter wah- 
rend des AusstoBes oder fiber Kommunikation mit 
einem oder mehreren Sendern am Abwurfbehalter 
nach dem AusstoB erf olgt 

5. Submunition nach einem oder mehreren der An- 



Es ist bekannt, Submunition aus sogenannten Streu- 
behaltem wahrend des Fluges auszustofien, wobei 
grundsatzlich eine bestimmte, zumeist moglichst gleich- 
maBige raumliche Verteilung dieser Submunition fiber 
45 die BelegungsflSche angestrebt wird Bei einem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Anmelderin geschieht dies unter ande- 
rem durch ein relativ aufwendiges AusstoBverfahren 
aus dem Submunin'onsbehalter. Soli die Submunition 

_ ~ **^ww««w4^**- nun auch noch verschiedenartige T^pen mit unter- 

spruche l bis 4, dadurch gekennzeichnet daB jeder 50 schiedlichen Wirkungen aufweisen, beispielsweise Ex- 
Submunitionstyp (10a- 10i?) mit einem Sender plosion am Boden, knapp fiber dem Boden und hdher 
(14a) und einem Empfanger (14b) zur Rundumkom- fiber dem Boden sowie verschiedenartige Explosionsar- 
munikation mit den unmittelbaren Nachbar-Sub- ten (gerichtet und ungerichtet) etc, so ist dies beim 
munitionstypen (10a— 10n) wahrend des Abwurfs Stand der Technik nur moglich, wenn die entsprechen- 
undzurSelbs^rogrammierungversehenistderen 55 den Typen und Ausloseformen vorher fest eingestellt 



kommunikations-Reichweite etwas groBer als der 
rechnerische Wahrscheinlichkeitswert der Abstan- 
de der einzelnen Submunitionseinheiten (10) mit 
den seltensten Kombinationen von Ausloseform 
(13) und Submunitionstyp (10a- lOn) ist 
6. Submunition nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Submumtionseinheit (10) ihre Ausloseform (13) ge- 
zielt in Abhangigkeit der wahrend des Abwurfs 



worden sind 

Bei der durch die DE-OS 34 27 164 offenbarten Aus- 
fuhrungsform geschieht dies durch einen Wahlschalter, 
dessen Signale einem Steuergerat zuflieBen, wenn Ietz- 
60 teres durch die zu einem bestimmten, vorgewahlten 
Zeitpunkt erfolgende Aktivierung eines Energieerzeu- 
gers versorgt wird Der sogenannte "Submunitions- 
Mix", der durch den Wahlschalter erzielt wird, muB auch 

— bei diesem Ausfuhrungsbeispiel von vornherein festge- 

raumhch benachbarten Submunitionseinheiten (10) 65 legtwerden. 
durch ihren Mikroprozessor (11) andern kann. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ver- 

7. Submunition nach einem oder mehreren der An- teilung der vorgenannten Submunition zu schaffen, die 
sprfiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die einen Submunitions-Mix erlaubt, der in seiner zahlen- 
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maBigen und raumlichen Verteilung in bezug auf die 
Ausldseform noch wahrend der Mission einschlieBlich 
der AusstoB- und Abstiegsphase veranderbar und an die 
jeweiligen aktuellen Gegebehheiten anpaBbar ist, und 
daB dies auch mit einem einzigen Submunitionsfyp 
durchfUhrbar ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufge- 
fahrten Merkmale geldst In den Unteransprfichen sind 
Ausbildungen und Weiterbildungen angegeben und in 
der nachfolgenden Beschreibung sind Ausfuhmngsbei- 
spiele erlautert Die Figuren der Zeichnung erganzen 
den Text Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Submunitionselektro- 
nik inschematischer Darsteilung, 

Fig. 2 ein Schemabild eines Streubehalters mit unter- 
schiedlichen Submunitionstypen. 

Die Bekampfung von Bodenzielen aus der Luft wird 
unter anderem durch sogenannte Streuwaff en durchge- 
fiihrt Dies sind eine groBe Anzahl von Sprengkdrpern, 
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tung 14a, 14£untereinander aus. Durch "Selbstprogram- 
mierung^ der "software" der einzelnen Submunitionsein- 
heiten 10 wird diese, dh. die jeweilige Ausldseform 
13a-13i27, gezielt so iange geandert, bis sich noch wah- 
rend des Abstiegs moglichst die gewiinschte, d h. in der 
Regel eine moglichst gleichmaBige raumliche Vertei- 
lung der Submunitionen einer Ausldseform ergibt Es 
handelt sich also um einen sukzessive ablaufenden, auf 
die gewiinschte Verteilung hin konvergierenden ProzeB 
der Seibstprogrammierung, basierend auf der Kenntnis 
der lokalen Umgebung der jeweiligen Submunitionsty- 
pen mit ihren Ausldseformen. 

Bei Verwendung z. B. eines einzigen Submunitions- 
typs 10 wird durch die in Fig, 1 gezeigte Schaltanord- 
nung wahrend des Abwurfs die Ausldsehdhe 13a, die 
Ausldsewirkung 136 sowie — bei Auslosung nach Bo- 
denberOhrung — die Ausldseverzdgerung 13c sowie an- 
dere denkbare Ausloseformen wahrend des Abwurfs 
selbstandig programmiert, und zwar dergestalt, daB fur 



allgemein als Munition bzw. Submunition bezeichnet, 20 jede Ausldseform 13 der Submunition 10 die gewunsch- 



die wahrend des Fluges uber dem Einsatzziel aus einem 
Behalter ausgestoBen werden. Bei normalem einfachen 
AusstoB gleichartiger Submunition ist die flachenmaBi- 
ge Verteilung jedoch sehr ungleichmaBig, ik der auf- 
wandslose AusstoB ergibt nur eine statistische Vertei- 
lung der Munition. Wie eingangs schon erwahnt, sieht 
der Stand der Technik zum Erhalt einer vorher be- 
stiramten, zumeist gleichmaBigen Verteilung und zur 
Maximierung der Submunitionswirkung eine Reihe von 
MaBnahmen vor, die jedoch entweder sehr aufwendig 
sind oder nur durch Voreinstellung der verschiedeneh 
-Parameter, wie beispielsweise Ausldsehohe, Explosions- 
art usw* vor Missionsbeginn realisiert werden kdnnen. 

Nunmehr wird eine Wirkungsoptimierung von Sub- 
munition vorgeschlagen, die einen sogenannfen Submii- 
nitions-Mbc ergibt, der wahrend der Mission f estgelegt 
werden kaniL Die Erfindung kann im wesentlichen als 
Summe zweier Erfindungsgedanken foIgendermaBen 
dargestellt werden; 

L Die speziellen Ausf uhrungsf ormen der Submuni- 
tionstypen 10a— \0a stellen sozusagen den "hard- 
ware"-Anteil, die speziellen Ausloseformen 
13 a— 13/72 den "software"-Anteil des Submunidons- 
Mix von "n x m" moglichen Kombinationen dar. 
Dieser "software"-Anteil kann bis kurz vor dem 
Abwurf der Submunition vom Piloten der Mission 
entsprechend programmiert werden, d h. der Pilot 
wahlt die zahlenmaBige Zusammensetzung der ein- 
zelnen Ausloseformen 13 der verschiedenen Sub- 
munitionstypea 

2. Ohne weiteres Zutun wurden die Submunitions- 
einheiten 10 wahrend des Abstiegs eine raumlich 
statistische Verteilung mit einem der Gesamtzahl 
der Submunitionen entsprechenden Orad an Un- 
gleichm&Bigkeit erreichen. Der Grad. an Ungleich- 
maBigkeit der Verteilung der verschiedenen Ausld- 
sefornjten 13a - \3m fur einefc bestinmiten der Sub- 
munitionstypen 10a— 10/3 ware dabeiwegen deren 
geringerer Anzahl entsprechend grdBer. Dieser 
Nachteil wird durch den zweiten Erfindungsgedan- 
ken verhindert 

Wahrend; des Abstiegs der Submunitionen vom Be- 
halter zur Erdoberflache tauscheri die einzelnen Submu- 
nitionseinheiten 10 ihre Kenndaten, d h. Submunitions- 
typ ("hardware") und aktuelle Ausldseformen ("softwa- 
re") durch eine Kurzstrecken-Kommunikationseinrich- 
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te, z. B. eine moglichst gleichmaBige raumliche Vertei- 
lung entsteht, obwohl sich durch das unkomplizierte 
Ausstbflverfahren nur eine relativ ungleichmaBige 
raumliche Verteilung aller Submunitionseinheiten ins- 
gesamt ergibt Die Ausldsehdhe 13a wird technisch im 
vorgenannten Fall durch programmierbare Laserent- 
fernungsmesser LEM 12 realisiert Besonders empfiehlt 
sich hier der AM-CW-Laser (Amplitudenmoduherter, 
kontinuierlich strahlender Halbleiterlaser) und ein elek- 
tronisches Potentiometer zur Hdheneinsteliung. Die 
zahlenmaBige Aufteilung der verschiedenen Auslose- 
formen 13 der Submunition 10 — also Ausldsehdhe 13a, 
Ausldseverzdgerung 13c und Ausldsewirkung 135, bei- 
spielsweise gerichtete Explosion, ungerichtete Explo- 
sion, groBe oder kleine Splitter usw. — kann bis unmit- 
telbar vor dem AusstoB wahrend einer Mission erfolgen 
und so je nach Einsatz optimiert werden. Diese Zuord- 
nung ("Initialisierung") der gewOnschten Ausloseformen 
kann fiber eine Schnittstelle zwischen Behalter und Mu- 
40 nition beispielsweise uber elektrische Kontakte oder 
Qber ein Kommunikationssystem zwischen einem oder 
mehreren Sendern im Streumunitionsbehalter und den 
Empfangern lib der Submunition erfolgen. Auch hier 
erfolgt die Zuordnung von Ausldseformen und Positio- 
nen der Munition im Behalter derart, daB im Rahmen 
des Moglichen eine raumliche Verteilung der Submuni- 
tion 10 mit weitgehender GleichmaBigkeit erzielt wird, 
ohne daB der AusstoBauf wand erhdht werden muB. 
Wahrend des Abstiegs der Submunitionseinheiten 10 
50 zur Erdoberflache erfolgt eine selbstandige, automati- 
, sche Programmierung der Submunitionseinheiten 10, 
wobei jede Submunitionseinheit 10 mit einem Sender 
14a und einem Empfanger 14b zur Rundum-Kommuni- 
kation mit den unmittelbaren Nachbar-Submunitions- 
einheiten 10 versehen ist. Die Reichweite der Kommuni- 
kationsverbindungen soil nur kurz sein, und zwar nur 
um etwas grdBer als der rechnerische Wahrscheinlich- 
keitswert der Abstande der Submunitionen 10 mit der 
"seltensten" Ausldseform 13 wahrend des Abwurfs. Als 
rechnerischer Wahrscheinlichkeitswert der Abstande ist 
dabei derjenige Abstandswert bezeichnet, bei welchem 
die Wahrscheihlichkeitsverteilung der Abstande z. B. 
auf 1/e 2 abgefallen ist Dies bedeutet, daB die Kommuni- 
kationsreichweite einer Submunitionseinheit 10 gerade 
nur so groB gewahlt wird daB sie zusammen mit der von 
den raumlichen "Nachbarn" abhangigen Selbstprogram- 
miierung der Ausldseform 13a— 13/n zu einer lokalen 
Gleichfdrmigkeit ffihrt Diese lokale Gleichverteilung 
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ergibt danh auch automatiscl^^gewunschte groflrau- 
mig gleichformige Verteilung Qber die gesamte Bele- 
gungsflache. 

Jeder Submunitionstyp 10s— lOn sendet seinen Typ 
und seine Ausldseform 13 in den Raum und empfangt 5 
diejenige der unmittelbaren Nachbar- Submunitionsein- 
heiten. Der Mikroprozessor 11 jeder Submunition 10 
Iegt nach Empfang der Signale die Ausldseform in Ab- 
Mngigkeit von den "Nachbarn" fest, d. h. er verfugt die 
Beibehaltung der voreingestellten Ausldseform 13 oder 10 
verandert diese entsprechend den empfangenen Signa- 
len, so daB sukzessive eine weitgehend gleichmaBige 
Verteilung der jeweiligen Ausloseformen erzielt winL 
Hier ware zu erwahnen, daB die vorgeschlagenen MaB- 
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& h. in Abhangigkeit viB^r relativen Haufigkeit der 
Ausloseform reduziert Der Startzeitpunkt der Selbst- 
programmierung wird moglichst spat nach dem AusstoB 
bzw. Abwurf gewShlt, namiich wenn sich die endgultige 
raumliche Verteilung der Submunitionen bereits ange- 
nahert ergeben hat, jedoch noch fruli genug, so daB die 
Zeit bis zur ersten Auslosung — das ist die hdchste 
ausgewahite bzw. programmierte Hohe Qber Grund fur 
den schnellen Submunitionstyp — noch zu einer kon- 
vergierenden Programmierung ausreicht Diese Pro- 
grammierung sieht — in einf achen Worten ausgedruckt 
— etwa so aus: Der Sender 14a signalisiert: "Hier ist Typ 
A — wer mich in unmittelbarer N&he empfangt, darf B 
bis Z, aber nicht A sein." Empfangt ein anderer "Typ A" 



nahmen am optimalsten bei Submunition mit gebrem- 15 dieses Signal, so wandelt er sich durch Selbstprogram- 



ster Fallgeschwindigkeit zur Geltung kommen, da hier 
die zum sukzessiven T^mp^og^ammie^en l, zur Verfu- 
gung stehende Zeit relativ groB ist. 

Wie bereits erwShnt ist mit der Bezeichnung "Ausld- 
sewirkung* 13Z? der Submunition deren isotrope, hori- 
zontal^ scheibenformige, vertikaie eta Explosion ge- 
meint Bezuglich des "Submiinitions-Mbc" ist zu erwah- 
nen, daB hier in erster Linie die zu erfQllende Mission als 
Bezug zu sehen ist So gibt es eine sogenannte Infante* 



mierung z. B. in denjenigen Typ urn, fur welchen er kein 
entsprechendes Signal aus seiner Umgebung empfan- 
genhat 

Alle Submunitionstypen 10a bis tOn haben das gleiche 
20 geringe Sende/Empfangs-Tastverhaltnis. Ein Zufallsge- 
nerator 16 in jeder Submunition 10 bestimmt den Zeit- 
punkt des ersten Sendens nach dem oben angegebenen 
Startzeitpunkt Der Zufallsgenerator 16 frami auch z. B. 
Qber einen im Streumunitionsbehalter angeordneten 
rieverteilung, Hughafen-Rollbahn-Verteilung, Panzer- 25 Kontakt beim AusstoB initialisiert wenien. Dadurch ist 
zielverteilung usw- Jede dieser Bekampfungsarten be- gewahrleistet, daB praktisch immer nur eine Submuni- 
stimmt einen ihr entsprechenden optimalen "Submuni- tionseinheit 10 sendet, wahrend die anderen Signale aus 
tions-Mbc", der in der Regel eine bestimmte gleichmSBi- ihrer Umgebung empf angen. Eine auf Empfang geschal- 
ge Verteilung der Submunitionstypen und Ausldsefor- tete Submunitionseinheit hat dann genGgend Zeit, urn 
men erfordert Zum Beispiel ist es moglich, verschiedene 30 von nahezu alien anderen Nachbam deren Typ und 
Submunitionstypen wie beispielsweise Geschosse mit Ausldseform zu "erfahren" und sich selbst entsprechend 
Gefechtskopf, Hohlladungsminen, Geschosse mit Flus- zu programmieren. 

sigkeitskopf, Splittergeschosse eta gemischt in das Pro- In manchen Anwendungsfallen ist eine ungleichf 6rmi- 
gramm mit einzubeziehen. ge Verteilung der Ausloseformen 13' erwunscht So kann 

Im Streubehalter (Fig* 2) werden verschiedene Sub- 35 es z.R vorteQhaft sein, die Submunitionseinheiten 10 



munitionstypen 10a— iOn aufgenommen; der Prozent- 
satz der einzelnen Ausldsef ormen 13 wird vor dem Aus- 
stoB vom Piloten festgelegt und der Munition eingege- 
ben. Jede Submunition 10 hat in ihrem Mikroprozessor 
11 ein Programm bezuglich der Ausldsehdhe 13a, z. B. 
Explosion in 10 m Hohe, in 3 m Hohe, in 0,5 m Hohe, in 
Hohe Null uber dem Erdboden eta. Dieses Programm 
ist aber auch durch Kombinationen mit der Auslosewir- 
kung 136 erweitert z. B. in 3 m Hdhe eine vertikale 



am Rande einer BelegungsHache vermehrt mit Auslose- 
verzogerungen 13c, d. h. mit Zeitzundern zu versehen, 
urn den Feind an Reparaturarbeiten des Innern der Be- 
legungsflache zu hindern. In diesem Fall erkennt der 
40 Mikroprozessor 11 einer im Innern bzw. am Rand der 
BelegungsfMche liegenden Submunitionseinheit 10 die- 
se Lage an der Haufigkeit der Empfangssignale von 
seinen Nachbarn. Der Mikroprozessor 11 enthalt fur 
diesen Zweck eine Einrichtung 11a zur Registrierung 



Explosion, in 0,5 m Hohe eine horizontale Explosion 45 der Haufigkeit von Empfangssignalen, cLh. von Nach- 



usw. Der Mikroprozessor 11 steuert also auch die Kom- 
binationen von Ausldsehohen 13 und Auslosewirkung 
13& Durch die Erweiterung des Programms urn die Aus- 
Ioseverzogerung 13q dL h. eine ZeitzOnderwirkung nach 
dem Aufschlag der Submunitionseinheit 10 auf dem Bo- 
den, ergeben sich weitere Kombinationsmoglichkeiten. 

Die Aktivierung des Wirkteils 15 der Submunition 10 
erfolgt uber den Mikroprozessor 11 und die Ausldsewir- 
kungsschaltung 136. Der jeweilige Bodenabstand der 
Submunition 10 geht uber einen LEM 12 der Ausloseh- 
ohenschaltung 13a ein. Diese sowie die vom Mikropro- 
zessor 11 gesteuerte Ausloseverzogerungsschaltung 
13c steuern die Ausldsewirkungsschaltung i3b an. Das- 
selbe gilt fur jede weitere denkbare "software^-maBige 
Steuerungsmoglichkeit des Wirkteils 15. 

Die Kommunikation zwischen den einzelnen Submu* 



barn. 

SchlieBlich konnen weitere Verteilungsformen von 
Ausloseformen 13 vorteilhaft sein, z. B. eine zum Rand 
der Belegungsflache hin zunehmende Ausldsehdhe, zu- 
50 nelmiendeisotrc^eSpHttemirkungkombiniertz.B.mit 
einer zum Innern hin zunehmenden gerichteten Expio- 
sionswirkung. In diesem Fall wird die Reichweite der 
Kommunikationsverbindung auf ein Vielfaches des bis- 
herigen Wertes vergroBert Der Mikroprozessor 11 ist 
55 hierfQr zusatzlich mit einer Einrichtung ilb zur Regi- 
strierung der relativen Empfangsstarke, & h. grobe Ent- 
fernung der nachsten und "Qbernlchsten" Nachbarn 
ausgestattet Hierdurch und durch die Einrichtung 11a 
zur Bestimmung der Haufigkeit dieser Nachbarn wird 
$b damit eine Selbstprogrammierung auch fur diese Ver- 
teilung ermoglicht 

Durch die vorbeschriebenen MaBnahmen wird eine 
wesentliche Wirkungsoptimierung der Streumunition 
durch die ermoglichte Mix-Anpassung wahrend der 



nitionseinheiten 10 erfolgt durch UltraschaD, Infrarot 
(LED und PIN-DiodeX HF-Funk eta Die jeweiligen 
Sender 14a sollen vorzugsweise immer nur kurze Sen- 
deperioden haben, wahrend die Empfanger 146 Iange 65 Mission erreichL 

Empfangsperioden besitzen. Die Sendeleistung wird je 

nach aktueller Ausloseform 13 auf den entsprechenden Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
rechnerischen Wahrscheinlichkeitswert der AbstSnde, 
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